CANGILI (YOZGAT) FLUORI'T VE PLUTONIT-
LERININ ETUDU

O. BAYRAMGIL

OZET : « Orta Anadolu granitleri » nin dogu kisminda bulunmus
olan bir fluorit yatagindan ve civarindaki pluiondan alinmis numune-
lerle yapilan mineralojik ve fiziksel incelemeler hakkinda bilgi veril-
mektedir.

Cografi durum

Ankara - Kayseri demiryolunun 229. eu km. sinin (Caferli ¢
istasyonu) hemen batisinda, Cangili koyu civarinda granitik Dir
.sahre igerisinde bir fluorit damarina raslanir. Bu damarin ka-
linligr 70-75 cm*, irtifar da 2 m, kadardir. Cangili deresi boc«
y unca ancak birka¢ cm« kalinliginda daha bagka fluorit damar-
larina da rastlanir. Bunlarin muayyen bir istikameti olmayip,
granitik sahre igerisinde mubhtelif yoOnler takibederler. Lahn'a
gore (9) Cangili koyluleri civar derelerde de fluorit numuneleri
bulmuslar, fakat baska damara rastlamamuislardir.

Jeoloji

Yozgat - Keskin - Kirsehir tiggeninin c¢evreledigi mintika igin-
de ve disinda «Orta Anadolu granitleri» dedigimiz granitik sah-
reler irili ufakli mostra verir, Arni (1) ve Lahn'a gore (5) bu
sahreler ekseriyetle, eosen ve neojen tabakalar1 ile ortiilli olup
yaslar1 eosenden eskidir, Stchepinsky de (13) bunlarin tersiyer-
den evvel tesekkul etmis oldugunu ifade eder.. Halbuki bu grani-
tik sahreierden miinhasiran Keskin civarindakini gormekle iktifa
eden "Maucher(8) bunlara tersiyer yasini verir. Muhakkak olan,
ayni plutona ait olduklarini tahmin ettigimiz bu granitik sah»
relerin tesekkulunun eosenden evvel vukubuldugudur.

Yukarida cografi durumu aciklanan fluorit damart bu grani-
tik safarilerin dogu kisminda nispeten genis bir granit mostrasin-
da bulunmaktadir. G-erek bu granitik mostradan ve gerekse fluorit
yatagindan alman numunelerin etudu asagida anlatilacaktir,
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Mineralojik inceleme

Fiuorit daman

Fluorit numuneleri bazan vyesil, gri yesil, bazan acik veya
koyu mavi mor, bazan da renksizdir« Cok kere bu renkler kar»
stk vaziyette de bulunur. Yer yer demiroksidi tesekkulu neticesi
kahverengi lekeler goze carpar. Cok defa sedef parlakligi mu-
sahede olunur, Bazi yerlerde 1-1,5 cm. ye kadar buyuklukte
fiuorit kristallerine rastlanir,

ince kesitte fiuorit bazan renksiz, bazan gayet acik yesil,
bazan da mavi mordur, En biliyiikk buytliltme ile bakildikta mor
rengin umumiyetle muayyen noktalardan etrafa yayildigi ve bu
noktalardan uzaklastikca rengin acildig1 tesbit olunur» Bazan
bu mor noktalar bir veya bir ka¢ zirkon tanesinin ustiinde bu-
lunu. Filhakika radioaktif 1sinlarin muayyen minerallerin sebe-
kelerini kismen bozduklarn ve esas yerinden kimildatilan atom
veya ionlarm kolloid bir renk tesiri yaptiklar1 ileri stiriilmekte
ve bu olaya misal olarak mavi mor renkli fiuorit te gosterilmek-
tedir (10), Fliioritimizin mavi mor renginin cok kere zir-
kon tanelerinin etrafinda bulunmasi? bu sonuncu mineralin
ise thorium ihtiva etmesi neticesi radioaktif olabilmesi bu
hipotezle iyi tevafuk etmektedir» Winchell (15) ise fluoritin
rengi hakkinda soOyle vyazar;... «The cause' of the color is not
certainly known; it may be due to small quantities of oxides
of iron or manganese, or to dispersed calcium or fluorine or
hydrocarbons»,

ince kesitlerde fluoritin dilinimi ekseri gortuliir, enklizi-
yonlar ¢ok defa dilinim istikametindedir. Optik anomaliye ras-
lanmaz* Enkliziyon olarak zirkon, hematit nadiren de topas ve
titanit taneciklerine raslanir.

Fluorit damarinda fiuorit mineralinden sonra miktar itiba-
rile en fazla olarak kuars ve kalsit vardir»

Kuars buytklikleri 1 mm. ye kadar varan gayrimuntazam
veya yuvarlak hudutlu ve dalgali soOntsli taneler halinde, ya-
hut ta kriptokristallin agregajar seklindedir. Bu agregalar icin-
de bazan kuarsin ciftkirmasindan c¢ok daha yuksek ciftkirmah
kisimlara raslanir. Buralarda hentiz tam kristallesmemis bir mi-
neralin mevcudiyeti muhtemeldir« Aynmi hal Isikdag madeninde
Turmalinde gorulur (2). Asagida gortlecegi uzere fiuorit numu-
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nelerinde stk sik zirkona, nadiren de topasa raslandigmdan,
kursa karigsmis ve hentiiz tam Kkristallesmemis mineralin bunlara
aidiyeti dustnulebilir;

Baz1 incekesitlerde kuarsa hi¢ raslanmaz, bazilarinda ise

esas mineral olarak gozukiir. Bazan fluorit icinde 2« ci jeneras™®
yon olarak damarciklar ve bosluklar doldurur«

Kalsit, fluoritle kuars arasinda bulundugu zaman ya krip-
tokristaliin, yahut ta 1 mm. ye kadar varan taneler halindedir.
Bu mineral bazan da' fluoritle kuars icerisindeki damarciklari
doldurur ve bu Kkalsitin ikinci bir kalsit jenerasyonu oldugu
kabul edilebilir« Kuarsta oldugu gibi, fluorit damarinin bazi
numunelerinde hemen hemen hi¢ kalsit bulunmadigi halde, ba-
zilarinda da en ziyade olan mineral kalsittir. Hatta baz1 ince-
kesitler esas itibarile yalniz kalsitten -tesekkiil eder. Bu nevi
plajlarda kalsit kristalleri biribirlerile girintili cikintili hudutlar
teskil eder ve bol mikdarda kuars taneciklerile, yer yer de sari
renkli silikagelle bezenmis bulunurlar.

Kalsitin fiuoritle olan «Verdraengungsstrukturrlarmda kal-
sitin fluoritin yerine gectigi miusahede edildigi gibi, bunun ak-
si de tespit ¢ edilmistir.

Fluorit damarinin esas minerallerini teskil eden bu uc¢ mi-.
neralden basgka, gayet az miktarda ve enkliizyon halinde olarak
bir de su mineraller mikroskopla tespit edilmistir :

Zirkon : Bu mineralin tanecikleri bilhassa fiuorit i¢inde yer
yer goruliur ve fluorit tarafindan korrode olmus hissini verir.
Bunlar kismen renksiz, kismen de sarimtirak kahverengidir«.
Buytuklukleri ancak 04 mm, ye kadar varir, Klivaj gostermez-
ler, ancak bazan gayrimuntazam catlaklar musahede edilir. Bazi
. kissmlarda toplu haldedirler, nadiren de kuars ve hematit ile
tek tane halinde bulunurlar ve bu takdirde aralarindaki hudut-
lar girintili c¢cikintilidir. Fluorit bunlarin yerini almisa benzer.
Bu vaziyette zirkon, kuars ve hematitin bir arada veya kisa
fasilalarla husule gelmis olduklari, fluoritin de miiteakiben te-
sekkiil etmis oldugu tahmin edilir.

Zirkon taneciklerinin bir kismu lilaglandirilmis nikollerle
incelenirken interferens renkleri, gosterdikleri halde, bazilar1 da
normalin aksine olarak® hemen hemen tamamen izotroptur. Ko-
noskopla tetkikte bu nevi izotropize taneler birsey gostermez,
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halbuki normal tanelerde birka¢ interférons ¢emberi miisahede
edilin izotropize fzirkon taneciklerinin bulundugu kisimlarda
fluoritin- ¢ok kere mavi mor renkte olusu dikkat nazarini ¢eker.

Zirkonun optik ozellikleri kristal yapisinin degismesi ile
degisir ve muhtemelen bu degisiklik uranium Ye thoriumun
nesrettigi sualar yuzunden, orijinal Kkristalin tedricen® «meta-
m i et» isOii verilen amorf bir hale gelmesi suretile olur (15), Bu
tahavvi-Ide ZrSiO, amorf SiO, ile kiibik -veya amorf Zrd, verir.

Tetkik etmis oldugumuz numunelerde bazi zirkon taneleri-
nin 1izotropize olmasi Ye bilhassa bu taneler civarinda fluoritin
mavi mor renkte bulunmasi, bu tahavviillerin radioaktif element-
ler sayesinde olmus., olmasi ihtimalini telkin eder. Bundan mul-
hem olarak fluorit numuneler ile yapmis oldugumuz radioaktivite
Olculerinin neticelerini asagida verecegiz,

Hemafii : bu mineralin tanecikleri umumiyetle kalsit, bazan
da fluorit icerisinde zirkon taneciklerile birlikte bulunur, Bu-
yuklikleri 0,1-0,5 mm, arasindadir. Bazan etraflarinda sar1 kah-
verengi limonit tesekkulli musahede edilir, Limonit tanecikleri .
bazi numunelerde tektiik, bazilarinda ise gayet boldur,

"Topas : pek nadiren™ fluorit icerisinde, ancak 0,1 mm, bu-
yukliigiinde to pas taneciklerine raslanir.

Titanit ; bir tek ineekesitte, fluoritin mavi mor oldugu bir
kistmda, tipik sekli ile, portakal kahverenginde bir titanit tane-
sine raslanmuistir.

Fluorit damar ile bunun kapsayici tasi olan plutonitin kon-
taktindan alinan numunelerden yapilmis olan incekesitierde™ bur-
da esas minerallerin kuars, feldspat ve fluoritten mutesekkil ol-
duklar1 tesbit edilmistir«.

Kuars bariz olarak iki jenerasyon halinde miisahede edilir*
Bu Jenerasyonlardan biri feldspatlarla birlikte® digeri ise daha
sonra husule gelmistir* Feldspatlarla birlikte tesekkul etmis olan
kuars taneleri bunlara yakin buyuklukte” sonradan kristallesmis
olanlar ise ¢ok daha kiiciik capta olup, -«Pflasterstruktur» goste-
rirler. Bu sonuncularin arasinda tektiik yiiksek roliefli tanelere
raslanir -ki, yukarida da bahis konusu ettigimiz gibi, bunlarin
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fiziksel sartlar neticesi iyi kristallesmemis zirkonlar oldugu
'tahmin olunur.

Feldspatlara gelince, bunlar ortoklasla oligoklas - aiidezin'clen
. mutesekkil olup, kismen kaolinlesoie ve kloritlesme, kismen d©
serisitlesme halindedir, Bu degismeler neticesi yer yer opak mi-
neral tanecikleri de husule gelmistir, Umumiyetle fluoritle kuarsm
feldspatlarin yerini aldigi miusahede olunur,

Nadiren kuvvetli pleokroizmali Bioiife raslanir :

n = kahverengi siyah

im = n, = solukfsari

ortoklas i¢inde bazan idiomorf zirkon ve apatit tanecikleri
gorulur*

Plutonltler

Fluorit damarinin i¢inde bulundugu plutonun mubhtelif yer-
lerinden alinan numunelerin roikroskopik ve icabinda kimyasal
tetkiki plutonun genel olarak granodioritik bir terkibe malik ol-
dugu ve bu terkibin bazan granitik terkibe dogru kaydigi, ba-
zan!da tonalitik veya monzonitik oldugu neticesini vermistir«
Tesbit ettigimiz bu mubhtelif tiplerin ozellikleri asagida sirasi ile
anlatilacaktir,

Granodioriiler : «Massig» bir yapr gosteren bu numunelerin
taneleri umumiyetle orta buiyukliikte olup, bunlardan feldspatlar
5 mm. ye kadar goriliir. Satihta yer yer kirmizimtrak bir tahal-
iil rengi goze carpar. Hafit miktar1 yiuzde 15-20 kadardir«

BE taslarin en karakteristik ciheti adeta bir porfirik yapiya
malik oluslaridir.- Buyukliikleri' 5 mm. ye varan taneler arasin-
da, ancak 0,5 mm. civarinda caplari olan pek¢ok kuars tanecigi
bulunur. Gerek kiiguik, gerekse buytk kuars taneleri genel ola-
rak yuvarlaklasmis hudutlar arzeder ve nadiren de dalgali so-
nus gosterirler,

Plagioklas taneleri ekseri buiyuik dimansiyonlu olup hipi-
diomorftur. Hemen hemen daima lamelli ikizler , ¢cok kere de zon-
lufyap1 gosterirler« Anortit yuzdeleri 20 ila 40 arasinda degisir,
Lamelii ikizler nadiren iki istikamette olup, bu takdirde mikroklin
yapist miusahede edilir, Zonlu yapi1 gosterenlerin i¢ zonlar1 ge-
nel olarak daha baziktir ve zon hudutlar1 boyunca yer yer Kkii-
ciiciik-taneli bazi minerallerin «entmischt” oldugu tesbit edilir,
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Bu taslarin esas unsurlarini teskil eden kuarsia plagiokias-,
tan sonra acik renkli mineral olarak bir de oriokias cardir. Bu-
nun miktar1 ancak yuzde 5 kadar olup, ekseri buyuk ve hipi-
diomorf taneler halindedir, v

Siyah minerelleri bio'tit ile hornhlend teskil eder, Her iki-
sinin de. pleokroizmas1 gayet kuvvetlidir

Biotit . Hornblend
n = kahverengimtirak sar1 ' 11, = sari'mtirak yesil
Hm = Hg = siyah % = koyu yesil

Biotit bazan hafif bir limonitlesme, hornblend ise hafif bir
kloritlesme gosterir, Her iki minerai de ma gm atik korroziyona
ugramisa benzer,

Enkliiziyonlar umumiyetle az olup, kuarsta apatife, biotitte
ise hematif e inhisar eder, Nadiren zirkon taneciklerine de ras-
lanmr-.

Bu taslarin en taze durumda- bulunanindan yapilan kimya
tahlili su neticeleri vermistir s

Vezin ytlizdesi



43

Bu kimyasal terkibi Troger'in (13) vermis' oldugu tas
tiplerile mukayese edecek olrsak-, en ziyade 107 numarali tas
tipinin kimyasal terkibile benzerlik tesbit ederiz. Bu tas tipi
Kaliforniyade Grass-Valiey'de bulunup Lindgren (6 ve 7) tara-
findan tarif edilmis, Trogerde bunu Granodiorit tipi olarak
gostermistir»

Granit - Granodioritler : Bu numunelerin yukarida anlattik-
larmizdan farki, ortaklasin biraz daha .azla olusu Ye bunlar
gibi tipik -bir porfirik yap1 gostermeyisleridir. Gergi burada da
taneler buytklikleri bakimindan yeknesak degildir: 5 -6 mm«
capinda taneler bulundugu gibi, ancak 0,1-0,2 mm, buiyukligiin-
de olanlar da vardir, fakat arada kalan buyuklikleri arzeden
taneler de mevcut oldugundan, porfirik bir yapit musahede edi-
lemez.

Bu taslar1 tegkil eden minerallerin isgal ettikleri hacim yuz-
deleri sOyle tespit olunmustur :

Hafitler 20
Kuars 20
Plagioklas .35
Ortoklas 25

Bu minerallerin ozellikleri yukarida anlattigimiz granodiorit-
ierinkine benzer. Siyah mineraller cins itibarile ayni yani
hornhlend ile Motiften ibaret iseler de, biotit miktar itibarile
cok azdir, Bu her iki mineralde bazan Kkloritlesme veya.limo-
nitlesme gosterir. Ekseri feldspatlar ise «getriibt> durumdadir.-

Tektiik zirkon tanecigi mevcuttur« Bunlar ekseri keskin ve
koyu renkli hudutlar arzeder.

Tonalitler : Bu taslarin tane buyukligi yukarida gordik-
lerimizden daha buyuk olup 0,5 il 1 cm. arasinda degisin «Mas-
sigr yap1 «schlierig» olup, tas bunun bir neticesi olarak adeta
siyah ve beyaz kisimlar arzeder. Siyah mineraller burada hac-
min ortalama yiizde 80 unu alir.

Beyaz minerallerin biiyiik ekseriyetini plagioklaslar teskil
eder/Bunlar oligoklas - andezin olup, ekseriya polisentetik ikiz-
ler gosterir« Ortoklaslar «getribt™ vaziyettedir. Gerek plagioklas»
ve ve gerekse ortoklaslar Mpidiomorf sekillidir,

ortoklasdan da az olan kuars ise. hep yuvarlakca hudutlar
ve yer yer de dalgali soniis gosterir,
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Siyah>mineraller.esas itibarile hornblend'ten tesekkul eder.
Bazi numunelerde ise bir miktar biotit te bulunur« Hornblend
acitk ve koyu yesil arasinda degisen bir pleokroizma gosterir,
Baian kloritlesme musahede edilir ve bu taktirde umumiyetle
opak mineralde beraber bulunur* Hornblend feldspatlardan
sonra tesekkiil etmistir ve kristallografik hudutlar arzetmez,

'‘Bu taslarin bir hususiyeti bazan 1 mm, ye kadar buyuklikte
monagzit taneleri ihtiva etmeleridir« Bu taneler nadiren Kkristal-
lografik smr, fakat muntazaman dilinim gosterir ve bu dilinim
bazan catlak halinde de devam eder, Bunlarin incekesitte kuv-
vetli bir roliefleri ve pleokroizmasiz agik bir kahverengim tirak
pembe renkleri vardir. Sik sik gayet kucuk enkluziyonlar ihti-
va ederler (bunlarin arasinda plagioklas tesbit edilmistir), Mo-
nazit tanelerinin bazist kuvvetli absorpsiyon yuzunden ilaclan-
mig nikollerle higbir istikamette tamamen sOnme gostermez« Bu
taneler bazan hornblendin yerini almisa benzer. Nadiren de
biotitin icinde *" goriiliir, fakat bu taktirde «radioaktiver Hof »
miusahede edilmemistir, *

Tahalliil emareleri gostermeyen bir numuneden yapilan
kimya tahlili su sonuclan- vermistir :

Vezin yiizdesi

SI 02 57.92

Al2 03 19.26

Fe O 6-46

Mu 0 eser

Mg 0 8.07

Ga O 7.45

Na,G 2.54

K O 2.08

H, 0+ 0.22

H, O- 0.44

Ti 02 0.51 Tahlil yapanlar :

A

f 02 - Ns Sen
Zr O2 —

Toplam 99.95
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Bu sonuclardan da su molekiiler kiymetler hesabedilir :
1 175 k 0.85

al 34 mg 0.46
fm 30 si' 146

C 24 qz 29
alk 11

ti 1

Bu kimyasal terkibi Troger'in (13) tas tiplerile mukayese
edersek bunun kuarsdiorii ailesine girdigini ve burada da en
ziyade Tonalii tipi ile benzerligi oldugunu tesbit ederiz (No, 132).
Bu tas tipinin orijinal lokalitesi G-iiney TiroFde Adameilo To-
nale bolgesidir,

|

Monzonitler ;' Oldukca yeknesak ve kuguk taneli olan bu
numuneler kismen pembe ve kismen de yesil renkler arzeder.

Bu numulerde primer kuars yok denecek derecededir. Bir
miktar kuars sonradan, feldspatlarin yerine gecmek suretile
tesekkiil etmis olup «glomerogranular» sekildedir.

Bu taslarin esas minerali olan fedspatlar asagi yukari yari-,
yariya plagioklas'!” ortoklas'd&n miirekkeptir. Bunlar daima
«getrubt» durumdadir. Yer yer ise yerlerine kuarstan bagka
kaolin, biraz da serisit gecmistir, Ortokiaslarin ikiz gostermeme-
sine mukabil, plagioklaslar umumiyetle lamelli ikizler halindedir.
Bu sonuncular 30-50 arasinda anortit ytizdeleri gosterir.

Burda mafitlerin yerini klorit almistir. Sekillerinden bunla-
rin bilhassa hornblend olmus oldugu anlasilir, Kloritin yaninda
bol miktarda opak mineral taneciklerine raslanir* Bunlardan ba-
zan limonit tesekkul etmistir«

Ancak bir incekesitte bir granat tanesi musahade edilmistir,

Fluorit yatagmn tesekkiili ve plutanitier hakkinda

SCHNEIDIRHORN’e gore (11) fluorit pekcok hidrotermal
ve*pnomatolitik damarlarda metallik minerallerin yaninda y era-
lir, fakat ayni zamanda c¢ok kere butun bir filizin veya bunun
bir kisminin tek minerali olarak ta bulunur ve bu takdirde bir
miktar kuars, barit, kalsit ve kalkopirit ihtiva eder« Cangili flu«
orlt damar da'esas itibarile fluoritten miutesekkil olup? kuars,
kalsit, tektuk zirkon ve hematit, nadiren de topas ve titanit ih-
tiva eder. Bu minerallerin mikroskopla tetkik neticesi muhtemel
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goriillen bir tesekkiil siradir asagida verilmistir. Cizgilerin kalin-
l1g1 mineralin miktar nispetlerini ifade etmektedir«

Préimatolitik Hidrotermal

(LINDGREN) 'Hipotermal Mesotermal] Epitermal '

Kupars T

Topas® E—

Zirkon ———
Titanit —

Hematit

Fluorit

Kllars II O ]

Kalsit 1T P ———

Fluorit bir yuksek termal tesekkulli mineral olup, bunu
kapsayan taglar1 siddetli bir Mdrotermal tahavviile, bilhassa seri»
sitlesmeye maruz kilar ve iglerine kadar nufuz edebilir (11).
Filhakika Cangili fluorit damarinda da fluoritin ¢ok kere plu-
tonite nufuz etmis bulundugunu ve buradaki feldspatlarin kis-
men kaolinlesmis veya "kloritlesmis, kismen de serisitlesmis du-
rumda oldugunu miusahade ettik* Burda fluorit ve knarsin feld-
spatlarin yerine gecmis oldugu tesbit edilmistir«

Fluorit damarimi ihtiva eden derinlik taslarina gelince, yu-
karida bunlarin granit-granodiorit, granodiorit, tonalit ve mon-
zonit arasinda degistiklerini gordik« Gerek mineralojik ve ge-
rekse kimyasal bakimdan biri birlerine ¢ok yakin olan bu pasi-
fik proven si taglarinin ayn1 magmadan tesekkul etmis olduklari
muhakkaktir. Aralarindaki ufak terkip farklari, iclerine, almis

olduklar1 kapsayici tas materiyelinin miktarinin nispeti sayesin-
de kolayca izah olunabilir,

PAMIR (9) Bati Anadolu granitlerinden bahsederken (Alem-
dag, Uludag, Kapidag, Bilecik, Eskisehir; Sivrihisar® Beypazari
v.s.) bu intrisif kiitlelerin petrografi bakimindan buytlik bir ben-
zerlik gosterdiklerini, hepsinin hornblende ile biotit ihtiva etti-
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gini ve cok asid karakterde olmayarak, daha ziyade granodiorite
yaklastiklarin1 ifade eder« PAMIR soyle devam eder: «Bu masif-
lerin cografi yayilisi, bunlarin- butiin bu. bolgelerin * yeraltini
teskiledenn bir tek granit batolitinin ust. kstmlarin1 teskilettigini
gosterir ki, bu kocaman intrusif kiitlenin ortlisii yer yer eroz-
yonlarla kaldirilmastir.

Keskin-Kirsehir-Yozgat plutonunun, yukarida inceleme neti«
¢elerini vermis oldugumuz numuneleri:' mineralojik terkip baki-
mindan .«Bati Anadolu granitleri” ne pek benzer. Granodiorit is-
mini vermis oldugumuz (4) Uludag granitlerinden bir kisminin
hornblendelerile, Cangilminkiler arasinda musabehet tesbit ettik.
Muhakkak olan, her iki tarafin, yani Bati Anadolu granitlerile
«Orta Anadolu granitleri» nin plutonizmalar1 arasinda yas farki
olsa d% her iki magmatik faaliyetin kristallesme mahsullerinin
birbirine fevkaldde benzedigidir«

Ne Bati Anadolu ve ne de Orta Anadolu granitlerinin yas-
lar1 belli degildir. Birinciler icin WIJKERSLOOTH (14) yas ola-
rak genc¢ paleozoikin nihayetini tahmin ettigi halde, bunlara da-
hil olan Uludag masifini KETIN (4) en genc olarak permokar-
bondan evvel (muhtemelen hersiniyen) diye yaslandirir« Keskin-
Kirsehir-Yozgat masifinin tesekkiiliintiin ise, bu yazinin baslan»
gicmda da isaret olundugu uzere, ancak eosenden eski ¢ oldugu
malimumuzdur.

Bati Anadolu granitleri ile Orta Anadolu granitlerinin mi-
neralojik bakimdan ayni petrografik provense aidiyetleri muh-
temel ise de, bu hususun emniyetle tesbiti daha pek c¢ok detay-
Ii petrografik arastirmalara vabeste olup, Anadolu icin ¢ok en-
teresan bir petrojenetik problem teskil etmektedir«

Fiziksel inceleme

Radioaktif sualarin bazi minerallerin sebekelerini kismen
bozduklar1 ve binnetice esas yerlerinden kimildatilan atom veya
iorilarin kolloid bir renk tesiri yaptiklarindan yukarida bahset-
mis, bu olay icin verilen misaller arasinda mavi-mor renkli flu-
oritin de bulunduguna isaret etmistik* Mikroskopla tetkik etti-
gimiz fluorit numunelerinin bilhassa .mavi-mor renkli kisimla-
rinda zirkon taneciklerinin mevcudiyeti, bu sonuncunun ise-cok
defa, thorium ihtiva etmesi neticesi radioaktif o!masi, bu numu-
nelerin 'radioaktivitesinin tesbiti gerektigi kanaatini editidirmistir.
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Bu maksatla kullanilan 6zel emiilziyonlu fotograf plaklari-
na (8) malik bulunmamamiza ragmen, mikrofotografide kullan-
digimiz normal Agfa camlan ile fluorit numunelerini bir hafta
karanlikta birakmak suretile, zayif radioaktif i1sinlarin mevcudi-
yetini tesbit ettik, Fotograf camlarina daha ziyade -mavi-mor,

fani umumiyetle zirkonlu numunelerln tesir ettigi musahede
olunmustur.

Bu durumu sahih ve icabinda kuantitatif mecraya sokmak
maksadile Istanbul Universitesi Tecriibi Fizik Enstitiisiinde Can-
gili fluorit nimunelerile radioaktivite Ol¢uileri yaptik*). Bu mak-
satla tertipledigimiz cihazin basit bir semasi asagida verilmistir.

Gerger Mutier Mekgrik
Yerksek ' STYrcrst SFYICY

Lansuion "‘—{ jl::,m Armpl : @
~ 800~7500 v

ZNZN N2\

Olctiler evveld az hassas bir Geiger-Miiller sayicisl, sonra da
hassas Geiger-Miiller sayicilart kullanmak suretlle yaptlmistir.
Elde edilen neticeler sunlardimr :

Az hassas bir Geiger - Miiller saycist ile olgiiler

Burda tesir eden isinlar « ve fisinlar: ile kosmik sualardir.

Nimune _ Bir dakikada sok adedi

_ yok _ 35
! .» 37
» 24
Fluorit No. 5a 41
» 28
» 42
Fiuorit No, bb 33
» 40
» 49

Fluorit No. 6a T
» 35
» 47

1) Bu calismalarda yardimlarini esirgemiyen Prof. Dr. Zuber ile Docgent
Dr. Sait Akpinar'a burda da tesekkiirii bir vazife bilirim.
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Niimune Bir dakikada sok adedi

Fluorit No, 6b 38
» 42

» 50

yok . 45

» 40

» 47

Bu olgiilerden «Nulleffekt» 1 ve bir de her numune igin or-
talama sok adedini hesaplarsak su neticeye variriz :

Nulleffekt : 40+ ~ 6 /min
Flaorit ba : 87t ~ 6/min
bh : 40+ ~ &/min
6a : 41+ ~ 6fmin
6b : 45+ o~ Tfmin

Hassas Geiger - Miiller sayicilari ile .0lciiler

Bu olgtler icin yukarida kullanilan numunelerden bagka, bir
- de oOzel tefrike tabi tutularak elde edilen-bir nimune istimal e-
dilmistir. P6 seklinde gosterdigimiz bu numunenin ihzar icin
muhtelif fluorit .numuneleri karistirilarak toz haline- getirilmis
ve elek analizine tabi tutulmustur, 0S ile 0,1 mm, arasindaki
fraksiyon evveld bromoform (0zgil agirhik = 2,853) ile muamele
edilerekj sonra da manyetik separator ile tefrik edilmis ve boy-
lece takriben yiizde 10 zirkon ve ytizde 90 fluorit tanec1k1er1n—
den miurekkep bir konsantre elde edilmistir. -

a sualart olciileri
Nulleffekt : 25+5/2 min (sok adedi)
P6 : 24+ 5/5 min >
B sualart olciileri
Muhtelif o6lgtlerden elde edilen ortalama neticeler sunlardir :
Nulleffekt 1951 ~ 14/5 min (sok adedi)
P6 : 200+ r714/5 i . >

B « £ 8 sualar olciileri

Elek analizinin muhtelif fraksiyonlar1 ile yapilan bu olguler
su ortalama neticeleri vermistir :

Nulleffekt 138 £ ~ 12/5 min (sok adedi)
Numuneler : 133 +. ' 12/5 min »
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AN
a

p J. $ sumlan olgiileri

Ye Ullati muhtelif Olgiilerden hesaplanan ortalama neticeler

soyledir :
Fluorit No.5a : 304 £ ~ 17/5 inin (sok adedi)
Nulleffekt 203 £ ~ i 7/5 min »
Fluorit No. 5b  : 294 = <~ 17/5 min (sok adedi) '
Nulleffekt . 289 = ~ 17/5 min »
Fluorit No, 6a : 288 = <~ 17/5 min »
Nulleffekt ;289 £ ~ 17/5 min »
iletice

viE i A x py bl \h>br) >\tuvm otidhmn sek ndodi ¥e ortalama
K: *L it"* > ,.”y”o eJ Uiiue, Hrriftt -\apiHn tJuorit niimune-
IOT 'Y " i * fral*Jlib*v*e o'.L»ét; sryisnsmez Ger¢i bazi nii-
gJLs £ ™ 7 2L fofe “c'1'1 I7o”ef"kt'len fts"lndiir, fakat bu
usoilrJi.- j\/./r ts"rfbec> hr*m hiriu«iuiHi cigmian"«aktadir. Bu iti-
b:E\: > b*7. 1r1*"i%o”1;'; fer.rgeaf canima yaptiklar: ciizi tesir de
kesaua 1>"rrsa C3ag:h fluc"r, d"mar”"in pek bafif bir radioak-

Iiviteye maliK bulundugu neticesi cikarilabilir.
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Die Untersuchung des Fluoritganges und der Plutonite
von Cangili (Yozgat - Bezirk im Mittel - Anatollen)

0, Bayramgil

( Zusammenfassung Des Tiirkischen Textes )

Geographische und geologische Lage

Westlich des km, 229 der Eisenbahnlinie' Ankara-Kayseri in
der Naehe des Dorfes Cangili befindet sich im Granit ein Flu-
oritgang mit einer Dicke von 70-75 cm, und einer Hohe von
etwa 2 m . '

Das granitische Nebengestein gehort zu einer, sich etwa im
Dreieck Yozgat - Keskin - Kirsehir befindenden? Reihe von klei-
neren und grosseren Aufschliissen, die wir als «Granite Mittel-
Anatolians» bezeichnen, welche von den meisten durch das Gebiet
gegangenen Geologen (1, 5, 18) fliir Praeeocaen gehalten wur-
den, Wir 'betrachten alle diese Aufschliisse als zum gleichen
Pliiton gehorig.

Mineralogische Untersuchung

Der Fluorit hat eine weisse, bisweilen ins griine und manch-
mal ins. blau-violette tibergehende Faerbung. Er ist meist derb,

kommt aber auch oOrtlich' in Kristallen vor bis £U einer Grosse
von 1,5 cm.

Im Diinnschliff kann man bei grosster Vergrosserung fest-
stellen, dass die blauviolette Faerbung des Fluorits im Allgemeinen
von bestimmten Punkten ausgeht. Diese Faerbung nimmt ab, je
weiter man von diesen Punkten wegkommt. Die Punkte finden
sich manchmal auf einem oder einigen Zirkonkornern,

Mengenmaessig kommen im Fluoritgang nach dem Fluorit
Quarz und Calcii» Der erstere bildet entweder kornige Aggregate
oder kommt in kryptokristalliner Form vor, Der.Calcit kommt
auch in Korneraggregaten vor zwischen Fluorit und Quarz oder
fullt Haarrisse aus. Quarz sowie Calcit sind im Gange ganz
unregelmaessig verteilt; so dass sie in manchen Diinnschliffen
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gar nicht anzutreffen sind, in anderen dagegen massenhaft vor-
kommen.

Ausser diesen Hauptgemengteilen des Fluoritganges sind
meist als Einschlisse noch folgende.Mineralkdrnchen festzustellen*
Zirkon, Baematit und ganz selten Topas und Tiianii. Darunter
verdient der Zirkon besonders erwaehnt zu werden.

Die Zirkonkérnchen sind meist im Fluorit als Einschlisse
anzutreffen und scheinen von diesem korrodiert zu sein, lhre
Grosse betraegt hochstens0.4 mm. Sie zeigen keine Spaltbarkeit
Meistens bilden se Haeufchen. Sie sind, allerdings selten, auch
mit Quarz und Haematit verwachsen und machen den Eindruck
mit diesen beiden Mineralien ungefaehr gleichzeitig gebildet zu
sein, Fluorit verdraengt dagegen diese drei Mineralien.

Nur ein Tell der Zirkonkdrnchen zeigt bei der Untersuchung
mit + N die Ublichen Interferenzfarben. Die Ubrigen sind hin-
gegen fast isotrop und zeigen bel der konoskopischen Beobach-
tung keine normale Figur, Es ist dabel festzustellen, dass der
Fluorit, welcher solche optisch abnormale Zirkone enthaelt, meist
eine blau-violette Faerbung besitzt Bekanntlich aendern sich
die optischen Eigenschaften des Zirkons mit der Aenderung des
Kristallgitters vermutlich durch die Strahlung von Uranium und
Thorium (15),

Nach dem wir feststellen konnten, dass namentlich im blau*
violett verfaerbten Fluorit isotropisierte Zirkonkoérnchen anwe-
send sind, liegt der Gedanke nahe, dass diese Umwandlungen
infolge radioaktiver Strahlung zustande gekommen seien. Es
schien deshalb gerechtfertig die Radioaktivitaet der Fluoritproben
zu untersuchen. Die Resultate dieser Untersuchung werden-unten
kurz ‘wiedergegeben*

Der PlUton, in welchem sich das Fluoritvorkommen befindet,
zeigt im Allgemeinen eine granodioritische Zusammensetzung*
Dieg© kann jedoch manchmal granitisch und manchmal tonalitisch
oder auch mpnzonitisch werden. Im tlrkischen- Text wurden
die mineralogische Beschreibung, sowie die Resultate von che-
mischen Analysen solcher Gesteine samt ihrer Molekular-Werte
angegeben,

Der Chemismus, und der Mineralgehalt dieser Tiefengesteirie,
die wir oben as den Graniten Mitte-Anatoliens angehérig be-
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zeichneten, achneln weitgehend dem Chemismus, s©Owiec dem Mine«
ralgehalt der sogenannten «West-Anatolischen Granite (9)», Leider
ist weder bei den ersten noch bei den anderen ein einigermassen
genaueres Alter bekannt. Mineralogisch seheinen beide der
gleichen petrographischen ProYing anzugehoren, Die sichere
Losung dieses fur Anatolien petrogeiietisch hochst interessanten
Problems braucht jedoch noch sehr viele detaillierte petrog-
raphische Untersuchungen.

* Eine aus der mikroskopischen Untersuchung hervorgehende
Successionsfolge -der Mineralien im Fluoritgang findet sich im
Tirkischen Text*

Physikalische Untersuchung

Namentlich die viel blau-violletten Fluorit enthaltenden Pro-
ben wurden zu diesem Z?/ecke gebraucht Als Vorversuch dien-
ten photographische Agfa-Platten, welche nach einer einwochigen
Exposition schwache Schwaerzungen zeigten« Sodann wurden
mit ciner Einrichtung, deren Skizze im Turkischen Text an»
gegeben ist, verschiedene Messungen vorgenommen. Um die
verschieden Strahlen feststellen zu konnen, wurden die Versuche
mit verschiedenen Geiger-Miiller-Zaehlrohren durchgefiihrt. Die
Resultate dieser Versuche sind ebenfalls im Turkischen. Text
ausfiihrlich angegeben,

Wenn man nun die bei jeder Versuchsreise erhaltenen Mes-
sungsmittelwerte mit denjenigen der Nulleffekte vergleicht, ist
es schwer zu behaupten, dass die Fluorite YOI Cangih eine
ausgesprochene Radioaktivitaet besitzen. Bei manchen Proben
kommen zwar die Mittelwerte tiber die Nulleffekte zu stehen.
Der Vorsprung tberschreitet aber bei keinem Versuch die Feh-
lergrenze der Messung, Danach kann ausgesagt werden, wenn
die leichte Schwaerzung der Photoplatten mit in Betracht gezo-
gen wird, dass der Fluoritgang von Cangih eine ganz schwache
Radioaktivitaet besitzt,

(Das Literaturverzechnis findet sich am Ende des tiirkischen Textes).





